Welfen-Gymnasium Schongau 1
Grundwissen Mathematik 11 . Klasse { WELFEN-
: - - GYMNASIUM -
Wissen Aufgaben/Beispiele Losungen SCHONGAU
Grenzwerte von Funktionen 1.Skizzieren Sie den Graphenvonf | 1. a) lim =1
. i . y - L. . X—too
Eine Funktion f besitzt einen Grenzwert a, wenn sie fiir beliebig grof (bzw. und geben Sie den Grenzwert der b) lim =0und lim = +oo
klein) werdende x-Werte der Zahl a beliebig nahe kommt. Funktion fir x - +4oco und 2 X—>=0 |
; ; . X — —ooan. |
Notation: limf(x) = a (bzw. lim f(x) = a) 3 : S |
X—00 X——00 a) f: X - ﬁ + 1 258 i II"\,Z:
In diesem Fall konvergiert die Funktion f gegen a fiir x — o (bzw. x — b) F:x o (X % — S~ "1‘\
—o0). Die Gerade y = a ist eine waagerechte Asymptote des Graphen von ) frx (Z) ) 3 T :
f. Liegt keine Konvergenz vor, so divergiert eine Funktion. .
. i : 2.Begrinden Sie, dass o 1
Konvergente Funktion: Divergente Funktion: L =
im — = 0 gilt. T x2+4x+4 (x+2)?
x—>+o00 X4+2x+1
0 lim ——— = (), da der Nenner des Bruchs fiir

3 < /5 & 7

2 ¥
2
X
2] TN 3 2 1 o 1
1

x—too - (x+2)?

X — 400 und x - —oo gegen +oo strebt und somit
der Wert des Bruchs fiir x - 4o und x - —oo
gegen 0 geht.

Symmetrie von Funktionsgraphen

> Setze —x in den Funktionsterm ein.

— Gy ist achsensymmetrisch bzgl. der y-Achse, wenn
f(=x) = f(x) furallex € Dy

— Gy ist punktsymmetrisch bzgl. des Koordinatenursprungs, wenn
f(=x) = —f(x) firalle x € Dy

3. Untersuchen Sie, ob der zur
Funktion gehorige Graph
achsensymmetrisch zur y-Achse
oder punktsymmetrisch zum

Ursprung ist.
1

a) a:—»—

x—1

b) b:~ 2-cos(x)—2
c) c:— 3%

1 1
T RS
—— #a)
Es liegt keine Symmetrie vor.
b) b(—x) =2-cos(—x) —2=2-cos(x) —2 =b(x)

b ist achsensymmetrisch zur y-Achse

cec(—x)=3"*= (l)x # c(x)

3
1

c(—x)=37*= (g)x # —c(x)

Es liegt keine Symmetrie vor.

3. a)a(—x) =

a(—x) =
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Parametereinfluss im Funktionsterm auf den Funktionsgraphen

Der Graph einer Funktion g mit g(x) = a -f(b(x — c)) +dmita,b #0
geht aus dem Graphen von f hervor durch die folgenden
Transformationen:

1. Strecken mit dem Faktor |a| in y-Richtung und dem Faktorﬁ in x-

Richtung sowie Spiegeln an der x-Achse, falls a < 0, und an der y-
Achse, falls b < 0,
2. Verschieben um c Einheiten in x-Richtung und d Einheiten in y-
Richtung.
Wichtig: Erst strecken oder spiegeln, dann verschieben!

4.Beschreiben Sie, wie der Graph
der Funktion
fixe 2. cos(—O,S(x + 2)) aus
dem Graphen der
Kosinusfunktion hervorgeht.

5.Zeigen Sie, dass der Graph von
h:x - —%aus dem Graphen von

2
fix e i hervorgeht.

4. Der Graph von f geht aus dem Graphen der Kosinus
durch Streckung mit dem Faktor 2 in y-Richtung,
anschlieBender Spiegelung an der y-Achse verbunden
mit einer Streckung mit dem Faktor 2 in x-Richtung und
einer Verschiebung um -2 in x-Richtung hervor.

2 —
x+1-1

5. —2f(x+1) = -2 —>=h()

Stetigkeit
Eine abschnittsweise definierte Funktion besitzt in unterschiedlichen
Teilabschnitten ihrer Definitionsmenge unterschiedliche Funktionsterme,

z.B. ¥
. - T 1
sin(x) furxs;
f: x g {1 f"rx>E 5 = -4 g -2 -1 1 2 3 4
U 2

Eine Funktion f heil’t stetig an der Stelle x, € Dy, wenn der Graph an
dieser Stelle keine Sprungstelle besitzt (= man muss den Funktions-
graphen ohne Stiftabsetzen zeichnen kénnen.) Die oben abgebildete

Funktion f ist stetig an der Stelle x, = g, dasin(1) = 1.

Die unten abgebildete Funktion g ist nicht stetig an der Stelle x, = %, da

¥
II/' Sprungstelle

a S N L T |

die Funktion hier eine Sprungstelle besitzt.

sin(x) fir xsg

gix e {

-1 fur x>§

6. Zeichnen Sie den Graphen der

. . -x  furx<o0
Funktion f:x = {11 “firxso
mit Df = R und notieren Sie die
Intervalle, in denen die Funktion f

stetig ist.

7. Gegeben ist die Funktion
= fiur x<-1
f:x r {a;cc+1—3a furxz-1 mit
a € R. Bestimmen Sie den Wert
von a so, dass die Funktion f

stetig ist.

6. Die Funktion ist stetig auf | — co; O[ und auf [0; oo,
aber nicht auf ganz R.

A B

(- — —& = 1 = Wir suchen einen

Parameter a, sodass auch f,(—1) = 1 gilt.
a-(-D)+1-3-(-1)=1

—a+4=1
—a=-3
>a=3
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Gebrochen-rationale Funktionen

Funktionen der Form x — % heien gebrochen-rational, wobei p(x) und

q(x) Polynome mindestens vom Grad 1 sind.
Eigenschaften:

1. Maximale Definitionsmenge D:
Einfache gebrochen-rationale Funktionen mit Nennernullstelle(n)
X0y X1y eer - Df = ]R\{XO,xl,... }

2. Wertemenge Wy:
Enthalt alle Funktionswerte, die die Funktion f annimmt.

3. Schnittpunkte mit Koordinatenachsen:
y- Achsen-Schnittpunkt: S,, (0 f(0)) falls Oe Dy
Nullstellen: Lése die Gleichung f(x) = 0
Oft hilfreich: Mitternachtsformel und/oder
Ausklammern der grofRten x-Potenz

4. Verhalten fiirx - +cound x -» —o0
Das Verhalten einer einfach gebrochen-rationalen Funktion f: x :%

hangt vom Grad des Zahler- und Nennerpolynoms (Z und N) ab:

fixw

Verhaltnis Grenzwert Asymptote
Zund N
Z<N lim f(x)=0 y=0
xot ist waagerechte Asymptote
Z=N lim f(x) = a, wobei a der y=a

x—ztoo

Quotient aus dem
Koeffizienten der héchsten
Potenzen von p(x) und q(x)
ist.

ist waagerechte Asymptote

Z>N f(x) divergiert schrige Asymptote*

*Ist f(x) in der Form f(x) = mx + t + r(x) vor, wobei liT r(x) =0,
x—+oo

m,t € Rundm # 0 gilt, dann ist y = mx + ¢ eine GIeichun_g der schragen
Asymptote

8. Gegeben ist die Funktion f mit
maximaler Definitionsmenge D.

Bestimmen Sie Df sowie alle

Nullstellen von f.
3x+3

x2+6x+3

6
b)fX'—)m-FlO

a)f:ix e

9. Gegeben ist die Funktion

-7x-1
15-21x’
a) Beschreiben und begriinden

Sie den Verlauf des
Funktionsgraphens Gy.

b) Ermitteln Sie mithilfe
geeigneter Termum-
formungen das Verhalten
von f fir x - 4oco und
X = —oo,

10. Gegeben ist die Funktion

(3+x)?

) =82

Definitionsbereich D. Zeigen Sie,

mit maximalen

dass f(x) zumTermx + 7 + %

dquivalent ist und geben Sie die

Bedeutung der Geradeny = x +

7 fir den Graphen von f an.
(Abiturprifung 2017 Bayern)

8. a) Bestimmung der Nennernullstellen:

—-6+V62-4-13 —6+y/36-12
Y12 = 21 = 2
x; =—-3++3und
x2 == _3 - \/§

Dr=R\ {-3 ++/3; -3 —/3}

Bestimmung der Zahlernullstellen:

3x+3=0ox=—3

X = —%ist die einzige Nullstelle.
b) Bestimmung der Nennernullstelle

firDp:x+8=0ox=-8 = D=R\{-8}
Nullstellen: == +10=0 & > =-10&
x+8 x+8

6=—-10-r(x+8)o6=-10x—80 &
86 =—-10x © x = —-8,6
x = —8,6 ist die einzige Nullstelle.

9. a) DaZ = N gilt, konvergiert f flir x — +0o gegen

= % Damit nahert sich Gf im Unendlichen der

-21
1
waagerechten Asymptote y = zan.

1

; . =7x-10 . x'(—7-—)
b) lim f(x) = lim = lim XL =

)x—>+oof( ) x—+o00 15—-21x X—00 x.(§_21)

10

- - -7-0 _ -7 _1

lim —= = =L ==

x—+o00 —=—21 0-21 -21 3

X

16 (x+7)-(x—1) 16 _ x%-x+7x-7

10.x+7+— = +
x—1 x-1 x—1 x—1
16 x%+6x—7 | 16 _ x%+6x—7+16 _ x?+6x+9 _
x—1 _2 x—1 x—1 x—1 - ox-1
x+3
EE = f)
x—1

Die Gerade g ist die schrage Asymptote des
Graphen von f.
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5. Verhalten in der Umgebung von Polstellen

Eine Polstellen ist eine Definitionsliicke x, einer gebrochen-rationalen
Funktion f. Die Gerade x = x; ist dann eine senkrechte Asymptote des
Graphen G¢.

Ist x, eine einfache Nennernullstelle, so ist x eine Polstelle mit
Vorzeichenwechsel (VZW). Ist x, eine doppelte Nennernullstelle, so ist x,
eine Polstelle ohne VZW.

11.Gegeben ist die Funktion f mit
fx) = xZ:—j—Z Geben Sie Dy an
und ermitteln Sie die
Gleichungen aller Asymptoten
des Graphen G¢. Bestimmen Sie
das Verhalten von f in der
Umgebung der
Definitionsliicken und skizzieren

11.Defintionsmenge:
_ —(=DHJ(1)2-41-(-2) _ 143

X
1,2 2.1

1+3
x1=7=2undx2=

Gleichungen der Asymptoten:

Senkr. AS: x = —1lundx =2

Waag. AS::y=0,daZ <N

Verhalten in der Umgebung der Definitionsliicken:

W

-3 _ 4

> |

Sie Gy unter Verwendung der Fx) = 8 __ 3 _ 5.1 1
bisherigen Ergebnisse. . Xim=2 G+ DG-2) B X+l x-2
m m
1 1 1 1
i:j(—&m';) = f{:j(—&m'z = Foo
lim lim
1 1 1 1
o (e m- o ) =
x <2 | : | x> 2
1T |
| =1 I|
"
N ;/”
III E IIll
Schnittpunkte von Graphen ermitteln 12. Gegeben sind die Funktionen 12. Df = D, = R\ {—1;1}
1. Setze die Funktionsterme gleich Fix o 22 ynd hix o 22 Z2x=5 _ X5 |- (x2 = 1)
. | F .. A . . : x2-1 ) x2-1" x2-1 x2-1
2. Gleichung I6sen und lGberprifen, ob die Losung(en) auch in beiden Geben Sie Definti X
Definitionsmengen enthalten sind eben le Defintionsmenge “2x-5=x-5
) g S ) ) . beider Funktionen an und zeigen —3x=0 =2x=0
3. Einsetzen der Losung(en) in einen der beiden Funktionsterme. Sie rechnerisch, dass die Graphen h(0) = 0-5 -5
' Tor-1 -1

beider Funktionen genau einen
gemeinsamen Punkt S besitzen
und geben Sie dessen
Koordinaten an.

5(0]5) ist der Schnittpunkt beider Funktionen.
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Bedingte Wahrscheinlichkeit

Die bedingte Wahrscheinlichkeit Pg(A) beschreibt die Wahrscheinlichkeit,
dass das Ereignis A eintritt, unter der Voraussetzung, dass B eingetreten
ist.

P(ANB)
P(B)

Berechnung: Pg(4) =

Im Baumdiagramm:

Stochastische Unabhangigkeit
Zwei Ereignisse A und B sind stochastisch unabhangig, wenn
e P,(B) =P(B) bzw.Pg(A) = P(A) bzw.
e P(AnB)=P(A)-P(B).
(Das bedeutet, dass eine Voraussetzung keinen Einfluss auf das Eintreten
des Ereignisses hat).

13. In der Bevolkerung sind 0,1 %
aller Personen an Tbc erkrankt.
Ein Test zur Tbc-Erkennung
zeigt bei 95% aller Thc-
Erkrankten die Krankheit an. In
4% der Falle ist das
Testergebnis falsch positiv.

Bei einer zufallig ausgewahlten
Person ist das Testergebnis
positiv. Ermitteln Sie mithilfe
eines Baumdiagramms, mit
welcher Wahrscheinlichkeit
diese Person tatsachlich an Thc
erkrankt ist.

14.An einem Stadtlauf nahmen 200
Personen teil, darunter 75
Jugendliche. Insgesamt
erreichten 80 der
Teilnehmenden eine Zeit von
unter 30 Minuten, darunter 50
Jugendliche.

a) Erstellen Sie eine vollstandig
ausgefilite Vierfeldertafel mit
relativen Haufigkeiten fir die
Ereignisse
J: ,,Person ist jugendlich.”

U: , Person blieb unter 30
Minuten.”

b) Untersuchen Sie, ob die
Ereignisse J und U stochastisch
unabhangig sind.

13. P: ,Test positiv”
K: ,,Person ist an Tbc erkrankt”

. PKAT) PKAT)
p = o =
T(K) P(T) PKNT)+P(KAT)
0,001 - 0,95 _ 95 _
0,001 - 0,95 + 0,999 - 0,04 ~ 4091 2,3%
14.a)
] J
U |0,15 0,25 0,4
U | 0,225 | 0,375 | 0,6
0,375 | 0,625 | 1

b) PJnU)=0,15
P(J)-P(U)=0375-0,4
= 0,15
- Die Ereignisse sind stochastisch unabhéingig.
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Differenzenquotient

f()f()

Der Differenzenquotient ————— gibt die mittlere Anderungsrate der

Funktion f im Intervall [a; b] an.
Anschaulich entspricht die mittlere Anderungsrate der Steigung der
Sekante durch die Punkte A(a|f(a)) und B(b|f (b)).

15.Die Funktion
k:t = 76-0,95" + 21 mit
t = 0 beschreibt das Abkiihlen
von Kaffee in der Tasse in °C und
t in Minuten.

a) Berechnen Sie die mittlere
Anderungsrate der Temperatur
im Intervall [5;10].

b) Interpretieren Sie den Wert aus
im Sachzusammenhang.

15.

o) KO-k 5
10-5

b) In der Zeit zwischen 5 und 10 min sinkt die
Temperatur im Mittel um 2,66°.

Differentialquotient

o) fiir x - X von beiden

Nahert sich der Differenzenquotient —f(x;_f(x

“xo
Seiten demselben Wert an, so heil$t dieser Grenzwert Differentialquotient
oder Ableitung f'(xq):

, . +h)—
f (x()) _ xlgr}} f(x)z i(()xo) bZW. f (x()) = ’lllir(,'if(x() ; f(xo)
— Methode" "h — Methode"

Er gibt die lokale Anderungsrate der Funktion f an der Stelle x,.
Anschaulich entspricht die lokale Anderungsrate der Steigung der
Tangente an den Graphen von f im Punkt P(x|f (x,)). Dies kommt der
Steigung des Graphen von f im Punkt P gleich.

16. Bestimmen Sie mithilfe des
Differentialquotienten die
Ableitung f'(x,) der Funktion
f(x) = x? an der Stelle x, = 2.

16 fxoth)=f(xo) _ f(2+h)-f(2) _ (2+h)?-2% _
’ h - h - h -
2_ 2 .
4+4n+h*—4 _ 4h+h _ h-(4+h) — 44+ h

f'(2) = lim(4+ h) = 4

Differenzierbarkeit

fist an der Stelle x, € D differenzierbar, wenn der Differentialquotient
lim f(xo+h)—f(xo)
h—0 h

existiert.

Zusammenhang zwischen Stetigkeit und Differenzierbarkeit:
o fdifferenzierbar an der Stelle x, = f stetig an der Stelle x,
e fnicht stetig an der Stelle xy = f nicht differenzierbar an der
Stelle x,
e  Funktion mit Knick- und Sprungstellen im Funktionsgraph sind
nicht differenzierbar

17. Untersuchen Sie die stetige
Funktion f rechnerisch auf
Differenzierbarkeit an der Stelle
xo = 0.
fix o {(96—2)2 firx <3

x—2 fiurx>3

17.

Linksseitiger Grenzwert:
fG+h-fB)

lim
h—-0 h
- (3+h-2)2-(3-2)?
= lim
h-0 h
_lim 1+h)?-1_ 12+ 2h+h? -1
" h50 , T RS0 h
= im 2 = B 2+ h) =2
h—>0 h h—0 h-0

Rechtsseitiger Grenzwert:

3+h 3
pim FCIW IO _ s 11— 2)
h—-0 h-0
= glmé(l + h) =1
Da der links- und rechtsseitge Grenzwert des
Differenzenquotienten nicht tGbereinstimmt,
existiert der Differentialquotient an dieser Stelle
nicht und somit ist f an der Stelle x, = 0 nicht

differenzierbar.
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Ableitungsfunktion

Die Ableitungsfunktion f~ einer differenzierbaren Funktion f gibt an jeder
Stelle x € Dy- die Steigung der Tangente des Graphen von f bzw. die lokale
Anderungsrate der Funktion f an.

Ableitungsregeln
Zum Differenzieren ganzrationaler Funktionen mit Dy = R:
* Potenzregel: f(x) =x"(meN\{0}) = f(x) =n-x"1
Sind u und v zwei differenzierbare Funktionen, so gilt:
=  Summenregel: f(x) = u(x) + v(x) = f'(x) = u'(x) + v'(x)
= Faktorregel:: f(x) =k -u(x) = f'(x) =k -u'(x)
= Konstantenregel:ist f(x) =amita e R= f'(x) = 0.

18.Geben Sie einen Term der
Ableitungsfunktion f” der
Funktion f an und beurteilen
Sie, ober Graph von f an der
Stelle x, = 3 steigt oder fallt.

a) f(x) = —§x1° +%x2
b) f(x) = (x — 1)°
19. Die Abbildung zeigt den

Graphen einer Funktion f”.
Skizzieren Sie den Graphen von

A
Y

>

N,

18.a) f'(x) = —2x° +%x

f'(3) = —39361,5 = Gy fallt an der Stelle x, = 3
b fx) =(x—1)?2=x*-2x+1

f'(x)=2x—-2

f'(3) = 4 = Gf steigt an der Stelle xo = 3

19.

Y=

Tangentengleichung
Bestimmun der Tangente der Form y = mx + t an den Graphen von fim
Punkt P(xo|f (x0)).
1. Berechnem = f’(x,) (Tangentensteigung)
2. Einsetzen von m und des x- und y-Werts von P in die
Geradengleichung y = mx + t der Tangente und auflésen nach t.
3. Angabe der Tangentengleichung

Steigungswinkel
Fur den Steigungswinkel a der Tangente gilt tan a = f'(x).

20.Gegeben ist die Funktion f mit
flx) = —x3+2x% + 4.

a) Bestimmen Sie die Gleichung
der Tangente an den Graphen
von f an der Stelle x, = 2.

b) Bestimmen Sie den
Steigungswinkel des Graphen an
der Stelle x, = 2.

20. a) Ansatz: t(x)=mx+t
f'(x) = —3x?% + 4x
m=f'(2) =—4
f(2)=4
Einsetzen in den Ansatz:
4=—4-24+t=>t=12
Tangentengleichung: t(x) = —4-x + 12
b) tan(a) = f'(2) = —4,also a = —75,96°
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Erste Ableitung und Monotonie
Gegeben sei eine Funktion f mit Definitionsmenge D. Betrachtet wird eine
Teilmenge der Funktion. Die Funktion f heit
e streng monoton zunehmend in T, wenn fiir alle x;, x, € T mit
x1 < X gilt: £ (1) < f(x2)
e streng monoton abnehmend in T, wenn fir alle x4, x, € T mit
x1 < Xy gilt: f(x1) > f(x2)
Monotoniekriterium:
Ist die Funktion f auf dem Intervall T differenzierbar und gilt fir alle
X, Xy . €T
e f’(x) > 0= Gf streng monoton steigend in T.
e f'(x) <0 = Gf streng monoton fallend in T.

21.Untersuchen Sie die Funktion f
mit f(x) = x3 — 6x% + 9x
mithilfe ihrer Ableitung auf
Monotonie.

21.f'(x) =3x%2 —12x+9
3x2—12x+9=0,alsox; =1undx, =3
Die Nullstellen von f’ unterteilen den Definitions-
bereich in drei Monotonieintervalle:

x<1:

f'(0) =9 > 0 - str.mon.steigend furx <1
1<x<3:

f'(2) = -3 <0 - str.mon. fallend fir1 <x <3
x> 3:

f'(4) =9 > 0 - str.mon.steigend fiir x > 3

Extremstellen, Extremwerte und Extrempunkte
Um Extremstellen einer Funktion f zu bestimmen, kann man die
Zusammenhdnge der Graphen Gy, Gy und G~ verwenden.
Gy hat an der Stelle x, einen
1. Hochpunkt, wenn f'(x,) = 0 und f' einen Vorzeichenwechsel
von + nach — besitzt oder f''(x) < 0 gilt.
2. Tiefpunkt, wenn f'(xy) = 0 und f' einen Vorzeichenwechsel von
- nach + besitzt oder f"'(x) > 0 gilt.
3. Wenn f"(x,) = 0 gilt und kein Vorzeichenwechsel vorliegt, hat Gy
einen Terrassenpunkt an der Stelle x,,.

22.Die Funktion f ist eine
ganzrationale Funktion vierten
Grades. Geben Sie die
Koordinaten der Hoch- und
Tiefpunkte sowie die lokalen
Minima und Maxima aus dem
Graphen von f ab. Geben Sie,
falls moglich, die globalen
Extrema von f an.

.
¥
1+

2 A AN 1
AN

v

23.Untersuchen Sie den Graphen
der Funktion f mit

fx) = —%x‘?’ +x%—x+1auf
Extrem- und Terrassenpunkte.

L R

22.Hochpunkt: H(0|0)
Tiefpunkt: T; = (0,7 — 0,4) und T, = (1,5| — 3)
Lokales Maximum: f(0)= 0
Lokale Minima: f(0,7)=- 0,4 und f(1,5)=-3
Globales Minimum: f(1,5)=-3
Globales Maximum: Existiert nicht, da
lim f(x) = +oo

x—t

23.f'(x) = —x*+2x—1
f'x) =0 —x2+2x—1=0,alsox =1

x<1 1 x>1
Stelle 0 2
f'x) - 0 -
Graphvonf | 4

An der Stelle x = 1 kein VZW, also Terrasenpunkt
2
Extrempunkt: P (1| 5)
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Zweite Ableitung und Krimmung
Ist f eine auf dem Intervall I zweimal differenzierbare Funktion, so ist der
Graph von f:

e rechtsgekriimmt, wenn "' (x) < O furallex € I

e linksgekrimmt, wenn f"'(x) > Ofurallex € I

Wendestelle

An der Stelle x, liegt eine Wendestelle vor, wenn sich die Art der
Krimmung andert. Den zugehoérigen Punkt bezeichnet man als
Wendepunkt

Es gilt f"'(xy) = 0 (notwendige Bedingung) und f'' hat einen
Vorzeichenwechsel an der Stelle x, bzw. f'" (x) # 0 (hinreichende
Bedingung).

Charakteristische Eigenschaften ganzrationaler Funktionen:
e DfF=R
e Symmetrie
e Nullstellen inkl. Vielfachheit
e Koordinaten des y-Achsenschnittpunkts
e Verhalten fiir x gegen +o0 und —oo
e Koordinaten von Extrem- und Wendepunkten

24.Untersuchen Sie den Graphen
der Funktion f mit
f(x) = x3 — 3x2 mithilfe der
zweiten Ableitung auf sein
Kriimmungsverhalten.

25.Bestimmen Sie rechnerisch die
Koordinaten der Wendepunkte
des Graphen f mit
fx) = —%x‘* + x3. Priifen Sie,
ob die Wendepunkte auch
Terrassenpunkte sind.

24.f'(x) = 3x% — 6x
f'(x)=6x—-6
f'l'x)=0e6x—6=0x=1
Bestimmung der beiden Krimmungsintervalle:
Furx<1: f""(0) = —6 < 0 — rechtsgekrimmt
Furx>1: f''(2) = 6 > 0 - linksgekrimmt

25.f"(x) = —x3 + 3x?
f"(x) = —3x% + 6x
f"(x) =—6x+6
f'(x)=0e -3x2+6x=0—x(Bx—6)=0
=x; =0undx, =2

Moglichkeit 1: VZW-Kriterium

x<0 0 |0<x<2 |2 | x>2
Stelle -9 3 -9
fll _ 0 + 0 |

VZW = x; = 0 und x, = 2 sind Wendepunkte

Méglichkeit 2: Einsetzen in f'"'(x)
F0)=6%0 und f"(2)=-6%0
Einsetzen der Wendestellen in f(x):

= W;(0]0) und W5 (2|4) sind Wendepunkte.
Einsetzen der Wendestellen in f'(x) zeigt, ob der
Wendepunkt ein Terrasenpunkt ist:

f'(0) = 0 = W;(0]0) Terrassenpunkt

f'(2) = 4 = W,(2]4) kein Terrassenpunkt

Newton-Verfahren
Mit diesem Verfahren kann man die Nullstelle einer Funktion f ndherungs-
weise ermittelten. Iterationsformel:

X1 = Xy — ff,(g;)) mitn € Nund f'(x,,) # 0

26.Gegeben ist die Funktion
fx)=e* - %x mit dem
untenstehenden Graphen.
Bestimmen Sie mithilfe des
Newton-Verfahrens
naherungsweise die Nullstelle
von f.

Ehos

X
= A N e === 1Tl

26. Schritt 1: Wahle x, = 1 als Startwert.
Schritt 2: f'(x) = e ™™ - (—1) —%= —e ¥ -1
e"1-11
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Schritt3: x; =1 —




